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Upravai proizvodni pogon | — Banija, Karlovac
Zgrade sagradene kao kozare u periodu 1920.-40.godine
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Novi proizvodno servisni pogon Il — Logoriste, izgraden 2014.godine
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Proizvodni pogon lll, Logoriste — gradnja zavrSena listopad 2016. godine
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Poduzetnlcka zona LogoriSte iz zraka — 1.11. 2016 godine
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Damir Schiller, dipl.ing.
~ | direktor

IVICA MIKSIC DAVOR RIS KATARINA RIS
100% osnivaé (zet) (kéi)



BROJ ZAPOSLENIH: 154

UPRAVA

* Direktor: Ivan Miksié

« Clanovi uprave: Damir Schiller,
Katarina Ris (rod. Miksic)
Ana Schiller (rod. Miksic)

STRUKTURA ZAPOSLENIH

« 35 VSS, dipl.ing. strojarstva i VSS inZenjeri
strojarstva,CNC tehnologija

* 1 VSS, dipl.ing. Kemije

* 5 VSS dipl ing.elektrotehnike i
VSS ing. elektrotehnike i jaka i slaba struja,
podrucje regulacije turbina i opreme

* 1 VSS pravnik

* 7 strojarskih tehnic¢ara

« 6 VSS dipl. Ekonomista i VSS Ekonomista
* 4 ekonimista

* 1 VSS, ing sigurnosti na radu

* 94: tokari, glodac¢i, monteri, bravari,
zavarivaci (atestirani REL, MAG, TIG)
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Parne turbine do 10 MW, u industriji |
energanama na biomasu

* Razne centrifugalne pumpe

» Procesne pumpe u Ex izvedbi
 Pumpe za vodovode i pumpne stanice
« Vakuum kondenzatori

« Parniivodni ejektori

« Hidroforna postrojenja

« Proizvodnja rezervnih dijelova

« Remonti, servisi, revitalizacije, modernizacije:
- parnih turbina

- pumpi

- kompressora

- sustava za automatski rad, regulaciju i zastitu

60 godina tradicije proizvodnje Jugoturbine !
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REVITANZACIYAYRARNERTURBINEISIOVA
REGUIRANAYODUZINMANYANSNAGERGIVY
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Tvornica turbina d.o.o.
Karlovac

OPCIIPODAGIIOMURBINI

Tip

Brzina vrtnje
Svjeza para
Oduzimanje br.1
Oduzimanje br.2
Tlak na ispuhu
Maximalna snaga

Proizvodnja

2 — OK 15,0 (akcijska)
3000/3000 min-1
70 bara /490°C

15 bara
7/ bara
0,065 bara
16 MW
Jugoturbina (1982 g.)
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YAe)s)

* U sklopu termoenergetskih postrojenja DS
Smith BelisCe 1982. godine instalirana je

akcijska, jednokucisna turbina s dva
regulirana oduzimanja pare, maksimalne
snage 16 MW.

* Proizvodac turbine je ,Jugoturbina® Tvornica
parnih turbina Karlovac.

* Turbina nije bila u pogonu od 2010. godine.

13



TR iAoVt ey e e

* Nakon obustave pogona nije konzervirana |
zasticena.

 Vlasnik turbine odlucio je 2017.godine
ponovno pokrenuti I staviti u trajni rad
kompletan turboagregat sa pomoc¢nim
postrojenjima.

* |z tog razloga se DS Smith obratio TTK
Karlovac sa zahtjevom da se izvrsi popravak |
revitalizacija turbine uz modernizaciju
regulacije, upravljanja | nadzora. 14
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PROBLENRUIEKSELOATACIY]

« Velika minimalna kondenzacija

« Zastarjeli sustav regulacije

* Nesiguran sustav zastite turbine (UlZ-e,C.izvrstilac, ....)

* Rad u otoénom pogonu (frekvencija) (servomotori VT,ST,NT)
* Rad u paralelnom pogonu (snaga) (servomotori VT,ST,NT)

« Minimalna kondenzacija

* Regulacija razine kondenzata

* Dotrajao protocCni dioturbine

« Sustav brtvene pare (koliCinski gubici,regulacija)

* Pregrijavanje ispusnog kucista turbine

« Hladan start turbine, relativno izduzenje rotora
15
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HHTIVNOSTIATIHYZAIRORRAVAKIIREVITALIZACIIU,
MURBINELODVIVALESUISEJUIDVIYEIFAZE

1.FAZA

Defektaza turbine 16 MW koja je obuhvatila:
- demontazu komponenti turbine
- vizualnu, dimenzijsku | NDT kontrolu

- izradu defektaznog zapisnika na osnovu
kojeg Ce se izraditi ponuda za
revitalizaciju i popravak turbine 16 MW
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2. FAZA

REVITALIZACIJA | POPRAVAK TURBINE
16 MW U CILJU POSTIZANJA VECE
EFIKASNOSTI TG SETA, POUZDANOSTI
U RADU | VECE RASPOLOZIVOSTI

- popravak postojecih dijelova

- rekonstrukcija raznih komponenti
turbine, izrada novog protocnog dijela
turbine (rotorske lopatice, nove
dijafragme, parne brtve...)
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- modernizacija regulacije, upravljanja |
nadzora, hladenje ispusnog dijela kucista
turbine,rekonstrukcija radijalno-aksijalnog
lezaja, ugradnja automatskog sustava za
regulaciju temperature i tlaka brtvene pare,
brzi start turbine, ugradnja ,Deva” metala
na PLB | razvodnim osovinama

- Ispitivanje | pustanje u pogon

- izrada izvjestaja o izvrsenim radovima
rekonstrukcije | modernizacije. 18
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Tvornica turbina d.o.o.

Karlovac

Uk
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XOPATCEIRONORA

Tvornica turbina d.o.o.

Karlovac

Uk

LOPATICE KOJE SE
KORISTE KAKVE JESU

MORAJU IZRADITI |

LOPATICE KOJE SE
ZAMIUJENITI
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PRIKAZAOSTIEGENY AN AVIOPATHCANIA
PRI/OG STUPNYA
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STUPANYPZ:
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SIUPANIE)

? « Karlovac
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SUUAIY ©

Karlovac
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STUPANI N

Karlovac
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SIMUPANY,

Karlovac
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SITUPANIXI,

Karlovac
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IZRADAIROTORSHIFILORATICANIURBINEINAIGN CISITROYU,
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IZRADAIROTORSHIFILORATICANIURBINEINAIGN CISITROYU,
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SINUPANYEI0;

? « Karlovac
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STUPAN YK
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SHIUPANIETS

Karlovac
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STUPANYES]

Karlovac
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SIUPANIMG

Karlovac
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ROMORIERIJERSTIROINEJOERADE;
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ROTORSSAVAVADENIVILORATICANVAZAYZANIENU,
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MURG!
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Tvornica turbina d.o.o.
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U ETANI EJEOPATICA
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IKUCTISTAVCARNIHIB RIV/INIPARN EIB RIV/E
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Tvornica turbina d.o.o.

Karlovac

Uk

IKUCTISTAVCARNIHIB RIV/INIPARN EIB RIV/E

KUCISTA BRTVI | BRTVE KOJE SE  KUCISTA BRTVI | BRTVE KOJE
SE KORISTE KAKVE JESU

MORAJU IZRADITI | ZAMIJENITI

KUCISTA BRTVI | BRTVE KOJE
SE KORISTE KAKVE JESU

50
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NOVIREGUIACIYSHIRVENTILES ERENINIEZAWGCRADNIU

94




ﬁ I\::;‘:\ita:z turbina d.o.o.
RRIGONIREGUIMACIYS il FHRVENITIIARSIN OV
RAZYODNINVEOSOVINANA

- kR SR P e




T Tvornica turbina d.o.o.
E « Karlovac

Ventil svjeze pare - M 0 0 EJR @]@M@

rekonstrukeija

. Razvedna osovina VT, ST i NT

| y = = Z* Modernizacija sustava
""fl"{?. . “"l g Y e . s | Sy jmagy LsLam *-j- —= brtvene pare

Ugradnja | b0 T LA LE a8
elektronske —GE====—y [ ~oT Y el el )
regulacije %f ‘

N | A | I
h T )
J

; !/ Dorade u protoénom

~ PLB- ugradnja ,Deva “— dijelu radi brzog starta
metala turbine

96



TR

DORADEINANRAZDY

Tvornica turbina d.o.o.

Karlovac

Omoguéen brzi
start turbine

s \ N RN e /2
NG NGNS Il S 7 SO
A PTASITR RS U
o 2 R O | e i

W] fupaoiss

‘l.' [AL] "&'J

;' N Lo .“::\.

i e R |

% ‘} /
\ A

SN

NS
FITey]

\
.
4
.
i

| ysitono

&- -

0 _
\
|

o]
T3S0 000375

§  yossasy /

‘(.@wa! Sqzpazh,
\

=INIVESTIYENATAVIROJIORY

1/
i I 1337 0129
! f

97



T Tvornica turbina d.o.o.
E « Karlovac

KU GLPASITIRUNVIETAKS
VIO DERNIZAGIYA
KU GUEIODRIVINOG
IEZAYA

Firaer




ﬁ 'II;\::II':J;?: turbina d.o.o. ‘ —— ._
UGRADNIAMDEY A ETA L R

BRZISTARIRIURBINE; .

P Vrais KRRE (LCH (rOe TS M T
trmine piote | 4 Teteu potete Wi

Powsti rwrost § 5.06 mn g
{
A 5
* ,
i
’ 8
11 T
1
e w0
Bvw orovrie 13 sbvvidenjo pholie oof R = R

POOTIE | MTeh wharve faenst e
M0 v Sermaire ol | nakon mge bute
powra Oelbiwes § racta

Oazvoisra ccstupargs provrts 1122 od -
Saropse raow W0 @ 1 O Bewn




ﬁ 'II;\::;':‘::?: turbina d.o.o. e e
WODERNIZACIYAVHIDRAU L HERT S e N
IRADIAUTONATLS KOG IR ds il




T Tvornica turbina d.o.o.
E « Karlovac

DORADAVCREDNYEGIIEZAYNOG
BIOKANUKPANIANYEIVIEHANICKOG,
REGUIMATORAVBRZINE)




T Tvornica turbina d.o.o.
E « Karlovac

UKIANYANY EIVIEHANICKOG
REGUIMTORANODUZINANYAVIUGRADNYA
VOoImHIE HIPRERVARACGA




STb S
LRSS ST -
G GV,




ﬁ 'II;\;c:;':‘ita:i turbina d.o.o.
VODERNIZACIYAIRECULACIY ERIELEKTIRONSHI
OKRETAIARSNAGE
lIDVAYoDUZINANYANDIZAYNISTIRUGNYAKARTT




ﬁ 'II;\;:;-:J:?: turbina d.o.o.
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OKRETAYASSNAGENIDYAXOLUZINANYANDIZAYNISTIRUCN Y AHARTITIA

Brtvena para i kondenzat

3000 Jullets S 4463
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SRS GNUNIREZUTAN,

* Povecanje energetske ucinkovitosti

» Sigurnost napajanja elektricnom energijom

 Sigurnost proizvodnje toplinske energije

* Smanjenje troskova proizvodnje energije

* Smanjenje negativnih utjecaja na okolinu,
pozitivni ekoloski efekti

* Rijesen problem kontrole procesnih parametara

* Poboljsanje kvalitete regulacije

* Vise funkcija | mogucnosti
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SRS GNUNIREZUTAN,

* Pojednostaviljeno upravljanje turbinom,
jednostavno odrzavanje

« Jeftinije odrzavanje sustava regulacije

* Fleksibilniji rad turbine (rezimi rada)

* Mogucnost modularne nadogradnje regulacijskog
sustava

* Smanjen opseg servisiranja i troskova

* Produljenje zivotnog vijeka postrojenja

* Povecanje raspolozivosti
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RADENURBINERUIVIININVIALN OYIKONDENZACITII,
SITANY ERERIYEJREKONSTIRUKCIYE

. &
Po=70 bar

t,=490 °C

[l

P, oq =15 bara l
m

O

-

O

P2.0d.=
m2.od.

N N — S
1=2450 kJ/kg
t, .=25°C

7 bara

cca 16 t/h|
—_—

l

\V4

I

Py

P.,.,=0,08 bara

Gubitak topline
NT-a cca 11 MWt

m,=[ m3/h]
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RADENURBINERUIVIININALNOYIKONDENZACIYI,
SITANY EINAKONIREKONSITRUKCIYE

= o

Po=70 bar

t,=490 °C cca5t/h | P
Mg >

e baral 0, .= bara l p._.=008bara | Gubitak topline
ot l M, o Miona=5 t/h NT-a cca 3,4 MWt

N N — '
1=2450 kJ/kg
m,=[ m3/h]
t,,=25°C

© o Qp
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Usteda na toplini
7,6 MWt
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U slucaju upita i pitanja, izvolite se obratiti na:

e-mail: info@ttk.hr

?i I« TRADICIJA OD 1943
TVORNICA TURBINA d.o.o. KARLOVAC ex JUGOTURBINA

Tvornicaturbina d.o.o.
Stanka Vraza 53
HR-47000 Karlovac

7
il

Vas partner za servise i !}l:ﬁéf“' ‘
energetsku opremu  *

Kontakt:
Tel: +38547 648 588
Fax: +38547 648571

web: www.ttk.hr
email: info@ttk.hr




